CI237 — Matematica Discreta a
Prof. Jair 3% prova

A prova tem duracao de 100 minutos. 21-11-2008

ESBOCO DAS SOLUCOES DOS EXERCICIOS

Questao 1: [50 pontos]
Sejam f(n) e g(n) fungoes de N em R. Responda verdadeiro ou falso e justifique a sua
resposta em cada um das alternativas:

1. se a < b entao n® = o(nb)'

2. se a < b entao log(n*) = 0<log n? ),

3. se f(n) = O(g(n)) entdao 2/ = O(29();

4. f(n) = O(g(n)) implica que log(f(n)) = O(log(g(n)))-

Solucgao:

(1) V: lim, o0 % oy = lim, o bl — =0 pois b — a > 0, portanto n’~% — oo.

(2) F: limy, oo (205 = limy, o, §io20 = ¢,

(3) F:se f(n) =2ne g(n) = nentao f(n) = O(g(n)) mas 2> # O(2") pois 22" = 4" <
O(2™)

(4) F: para g(n ) = 10" e f(n) = 10" temos f(n) < 10-g(n), entretanto, log g(n) =
elogf(n)=14+Lel+2£0().
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Questao 2: [20 pontos]
Itere a seguinte recorréncia e proponha um limitante superior assintético para 71'(n).

T1) = 0
Tn) = T (LSD + |logyn] .

Solucao:
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>+log2n
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T + log2 + logy
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> + log2 22 + log2 2 + logy

l\ﬁlzl\&lzl\élz

+ log2 5 + log2 52 + log2 5 + logyn

n n
= T(ﬁ)*?()ga

fazendo k = log, n e usando que 7'(1) = 0 temos

logy n—1 n
T(n) = Z logg
i=0
log, n—1 logy, n—1
S DRI 3
1=0 =0

portanto T'(n) = O((logn)?).
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Questao 3: [20 pontos]
Com relagao ao exercicio anterior

(a) prove que sua proposta é uma solucao;

Solugao: Sé o passo da inducao para T'(n) < c(logy(n))? (c=1/2 e ng = 1):

ﬂsz(ED+U%WJ

(
( )
( ( ) — 1)* +logy n

= c(logy(n))* — 2clogyn — ¢ + logyn
(loga(n))? — (2¢ — 1) logym — ¢
(log,(n)

A base fica como exercicio.

(b) a solucao proposta é justa? Justifique.

Solucéo: S6 o passo da inducio para T(n) > ¢ |logy(n)|* (¢ = 1/4 e ng = 1):

T(n) =T (|5]) + llogy )
>c {10g2 LEJ J i + [logy | (por hipdtese de indugao)
=c {logQ —J i + |logyn| (teo. 35 item 6)

[log,(n) — 1J2 + [log, 1]

= ¢ |logy(n)]® — 2¢ [logyn| — ¢ + [logyn| (teo. 35 item 5)

=c Llogz(n)J2 —(2¢—1) |logyn| — ¢
[log,(n)

(pela escolha de c)

portanto, T'(n) = Q(|logn|?), mas |log, n]* = Q((log n)?), portanto, T'(n) = Q((logn)?).
A base fica como exercicio.
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Questao 4: [10 pontos]
Utilize o método da iteracao para solucionar (assintoticamente) a recorréncia
T(n) =T(n—a)+T(a) +n, onde a > 1 é uma constante.

Solugao: Se a é constante entdo 7'(a) é constante e
Tn)=Tn—a)+T(a)+n

(n—2a)+T(a)+ (n—a)+T(a)+n
T(a)+(n—2a)+T(a)+ (n—a)+T(a)+n

T(n—ka)—l—kT()—l—(n (k=1a)+---+(n—a)+n

k—1
=T(n—ka)+ kT (a +Z n—ia)
1=0

fazendo k = n/a — 1 temos




