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UFPR - DInf - Bacharelado em Informética
CI210 - Projetos Digitais e Microprocessadores
Prova Semestral de 2001-1

1) Projete um codificador de prioridades com 7 entradas (numeradas de el a
e7), e trés saidas (numeradas de s0 a s2). O nimero representado por s2-0
corresponde ao numero da entrada de mais alta prioridade que esta ativa.
Considere que e7 tem maior prioridade que el. Por exemplo, se e2 e e5 estédo
ativas ao mesmo tempo, a saida representa o numero 5. [10 pontos]

2) Considere o seguinte sistema de interrup¢fes para o 8515 como
implementado no segundo trabalho. Existem trés linhas de interrupgéo
(10,11,12), usadas pelos periféricos para sinalizar ao processador a
necessidade de atencdo. O numero representado nos sinais 12-10 é o nivel N
da interrupgdo. Quando o ndmero representado pelos sinais 12-10 é zero,
ndo ha nenhuma interrupgdo esperando por atendimento. Ha um "vetor de
tratadores de interrupgBes” na memodria, a partir do enderegco 0x000. Nas
posicdes 0x000 e 0x001 fica o endere¢o do cddigo da funcéo que inicializa o
processador: boot(). Nas posi¢des de enderecos 2N e 2N+1 fica o enderego
do cédigo da funcado que trata da interrupgdo de nivel N. Quando uma
interrupcéo de nivel N é atendida, a execugao é desviada para o tratador
daquela interrupcdo. Mostre uma possivel implementacdo para este sistema
de interrupgdes. Indique as alteragdes necessarias nos circuitos de dados

e de controle e indique como fica 0 microcodigo que trata das interrupgdes.
[30 pontos]

Exame Final de 2001-1

1) Projete um registrador de deslocamento universal com o comportamento
descrito pela tabela abaixo. O registrador tem 4 bits de largura (entradas
d0 a d3 e saidas g0 a g3), pode ser carregado em paralelo, pode ser
deslocado para a esquerda, ou para a direita, em modo Idgico ou aritmético,
dependendo das entradas de controle (c0,c1,c2). [20 pontos]

c2 clcO operacdo

0 0 0 carga paralela pelas entradas dO a d3 (ndo desloca)

001 g0<-do, q(i+1) <- q(i), deslocamento I46gico para esquerda

0 1 0 desloca completando dO com ZERO, desloc aritmético para esquerda
0 1 1 desloca copiando g3 para dO, desloc circular para esquerda

1 0 0 estado ndo se altera

101 qg3<-d3, q()<-q(i+1), deslocamento légico para esquerda

1 1 0 deslocacompletando d3 com ZERO, desloc aritmético para direita

1 11 deslocacopiando g0 para d3, desloc circular para direita

2) Considere o Atmel 8515. Exitem varias condi¢cdes que podem ocorrer
durante a execugdo de um programa que podem indicar situa¢des anormais,
geralmente decorrentes de erros de programagdo. Como exemplos, considere:
(a) uma tentativa de acesso a um endereco de memaria no qual ndo existe
memodria fisica instalada; (b) a tentativa de executar uma instru¢gdo num
endereco além do final da area de ROM; (c) a tentativa de executar uma
instrugdo com opcode invalido; (d) tentativa de acesso invalido a um
determinado registrador (escrita em registrador somente de leitura). Estas
condi¢es sdo chamadas de ‘excec¢des’, sdo similares a interrupgdes, mas ao
contrario delas, sdo eventos internos ao processador. Note que o Atmel

8515 ndo possui tratamento de excecdes; a resposta a esta questdo seria uma
extensao a arquitetura do processador.

2.a) Indique a forma e o mecanismo de deteccao destas excegdes. [20 pontos]

2.b) Indique as alteragdes necessérias nos circuitos de dados e de controle
para que seja possivel o tratamento destas excegdes. [10 pontos]

2.c) Indique (em pseudocddigo) as agdes do microcodigo que trata das
excegbes. [20 pontos]

3) Discuta uma implementacao para o circuito de controle microprogramado do
MICO de forma a minimizar o nimero de ciclos de relégio necessarios para a
execucdo de TODAS as instru¢des. [30 pontos]



