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UFPR - DInf - Bacharelado em Informatica
Cl 210 - Projetos Digitais e M croprocessadores

Prova Senmestral de 2002-1

1) Projete um circuito sequencial sincrono, com uma entrada de dados D, uma
saida N com oito bits (contador), uma entrada de relégio “ck’, e uma
entrada de reset. Apds o reset, sempre que o circuito detectar seqiiéncia
contigua com de cinco bits em UM, a saida C deve ser incrementada. Faca um
diagrama detalhado de seu circuito (empregando, por exemplo, componentes da
familia 74xxx), e explique seu funcionamento. N&o é necessario detalhar os
componentes internos de circuitos com o mesmo grau de complexidade de um
contador. [10 pontos]

2) Considere o seguinte sistema de interrupcdes para o processador do T2.
Os periféricos sinalizam ao processador da necessidade de atencdo através
de trés sinais, 10, I1 e 12. 0 numero representado pela tripla I1=<I12 I1
10> indica o nivel de prioridade da interrupcdo esperando por ser atendida.
Se 1=0 ndo ha nenhuma interrupcao pendente. Se I=n, o periférico associado
a interrupcdo “n’ esté solicitando atencéo.

0 "vetor de interrupcfes”™ (Vdl) é uma estrutura em memdéria que contém os
enderecos das funcdes que tratam as interrupcbes. O elemento zero do Vvdl
contém o endereco da rotina de inicializacdo do processador (boot). O

elemento “n” do Vdl contém o endereco do tratador da interrupcédo de nivel

n”. Normalmente, em processadores como este, o vetor de interrupcles é
armazenado em ROM.

2.1) Descreva a interface de programacdo para o sistema de interrupcbes
descrito acima, isto é, defina as instrugdes necessarias para a programagao
com interrupcdes. Usando esta interface, escreva em assembly um tratador
de interrupgdes que 1é um byte do periférico no endereco 10, e salva este
byte no endereco 128. [10 pontos]

2.2) Desenhe um diagrama de tempos mostrando os eventos associados ao
atendimento de uma interrupcdo de nivel-3. Indique CLARAMENTE os eventos
importantes. [10 pontos]

2.3) Descreva com precisdo, mas sem entrar em maiores detalhes, as
alteracdes no processador necessarias para implementar o sistema de
interrupgdes descrito acima. Sem detalhamento excessivo, descreva a
seqliéncia de microinstrucdes necessarias para o tratamento de interrupcdes.
[10 pontos]

Exanme Fi nal de 2001-2

1) A paridade de uma sequUéncia de bits é a contagem de bits em UM na
seqiéncia. Se a paridade é impar em uma seqiiéncia com n-1 bits, entdo o
bit de paridade (n-ésimo bit) deve ser tal que o nimero de bits em UM na

sequéncia seja impar.

Projete uma maquina de estados que computa a paridade impar de uma
seqliéncia de bits. Esta maquina de estados possui trés entradas e uma
saida: a entrada “DTX” recebe a sequUéncia de bits cuja paridade deve ser
computada. A entrada “clk” é o sinal que cadencia a operacao do circuito.
A saida “parid’ contém a paridade impar da seqléncia apresentada em “DTX”
até o tick anterior de “clk”. A entrada “reset’ coloca a saida em zero.

1.1) Desenhe um diagrama de tempos mostrando a operacdo do circuito. [5 pts]
1.2) Faca um diagrama com o circuito e explique seu funcionamento. [15 pts]

2) Considere o processador do T2. Exitem varias condi¢cbdes que podem
ocorrer durante a execucdo de um programa que podem indicar situacbes
anormais, geralmente decorrentes de erros de programacdo. Trés



€i210provSeg0l.t 31May02 16:39:50 2/2

possibilidades sdo (a) uma tentativa de acesso a um endereco de meméria no
qual nado existe memoria RAM; ou (b) a busca de uma instrucdo em endereco
onde nado exista memoria ROM; e (c) a tentativa de executar uma instrucéo
com opcode invalido. Estas condicdes sdo chamadas de “excecbes’ e sédo
similares a interrupcfes, mas ao contrario daquelas, sdo eventos internos
ao processador.

2.1) Descreva um mecanismo de deteccdo das exceclGes do tipo (c)- [15 pts]

2.2) Indique as alteracdes necessarias nos circuitos de dados e de controle
para que seja possivel o tratamento das excegdes do tipo (c). [15 pts]

2.3) Indique (em pseudocédigo) as acdes do microcodigo que trata excecdes
do tipo (c). [15 pontos]

Note que o processador do segundo trabalho ndo possui tratamento de

excecdes; a resposta a esta questdo seria uma extensdo a arquitetura do
processador.

3) Defina e descreva um mecanismo que poderia ser adicionado ao circuito de
controle microprogramado do processador do T2 de forma a minimizar o ndmero
de ciclos de reldgio necessarios para a execucdo dos programas.

3.1) Descreva o mecanismo. Existem casos onde ele falha? [15 pontos]

3.2) Desenhe a maquina de estados do controle do processador ANTES e DEPOIS
da sua modificacdo. [10 pontos]

3.3) Indique as modificagbes necessarias nos circuitos afetados pela adicéo
do mecanismo do item 3.1. [10 pontos]



