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Cl 210 - Projetos Digitais e Mcroprocessadores 2002-2
Prinmeira Prova

1) Projete um circuito sequencial sincrono que se comporte como uma fila
circular. A fila possui 16 posicdes, um sinal V que indica quw a fila esta
vazia e um sinal C que indica que a fila estd cheia. O armazenador para a
fila é implementado com com uma meméria de 16bytes (16x8). Defina e
descreva a interface de seu circuito com o mundo externo, isto é, defina os
protocolos de escrita na fila, e de leitura da fila. Use componentes da
familia 74 (contadores e FFs). [10 pontos]

2) Projete um contador que conta na seqiéncia abaixo. Use multiplexadores
para implementar as funcdes de proximo estado. [5 pontos]

0000 ->» 0101 ->» 1010 -> 1111 -> 1010 -> 0101 -> 0000 ...

3) O fabricante do registrador 74374 (8 FFs D) informa que o tempo de
propagacdo médio é de 20ns, e o maximo de 30ns, o setup-time € no minimo
20ns, e o hold-time de 1ns. Suponha que este registrador é usado em uma
maquina de estados e que o tempo de propagacdo da funcdo de proximo estado
€ de 40ns. Qual a frequéncia maxima do reldgio deste circuito? [5 pontos]

Segunda Prova

A arquitetura do Mico €& do "estilo” Princeton porque ha somente um caminho
de ligacdo entre o processador e a meméria. Na arquitetura "estilo”
Harvard, existem duas ligacOes entre processador e memdria, uma para a
busca de instrucdes e outra para as instrucdes de LD e ST (acesso a dados e
pilha).

As duas questfes abaixo referem-se a uma alteracdo de projeto do Mico para
transforma-lo para uma arquitetura Harvard, com 2 portas para meméria.
Esta alteracdo implica em mudancas substanciais na organizacdo do circuito
de interface com a memdria, além de modificagcbes na organizacdo interna do
processador.

1) Faca um desenho/diagrama do processador, e do circuito de meméria,
indicando claramente as ligacdes necessarias para a implementacdo das
duas portas para a meméria. [10 pontos]

2) Esta alteracdo é vantajosa do ponto de vista da busca antecipada?
Por que? [5 pontos]

3) Suponha que o Mico suporta um sistema de interrup¢bes como o descrito
nas notas de aula (3 linhas de pedido e 1 linha de aceitacdo). Suponha
ainda que o Mico é vendido em um encapsulamento de 40 pinos e que todos
0s 40 pinos sdo utilizados (16-Dados, 12-Ender, 6-Controle, 4-Interr,
Vee, Gnd).

a) Mostre como implementar uma versdo do Mico com barramento multiplexado,
de forma a que seja possivel encapsula-lo em 28 pinos. [10 pontos]

b) Desenhe dois diagramas de tempo mostrando como o seu projeto modificado
efetua os ciclos de barramento. Desenhe um diagrapa para o ciclo de
busca/leitura, e diagrama para o ciclo de escrita. [5 pontos]

4) Suponha que o sistema de E/S do Mico foil modificado e que os periféricos
do sdo mapeados como posicOes de meméria (e ndo como enderecos de E/S).
A faixa com os 256 enderecos mais altos é reservada aos periféricos e a
cada periférico € reservada uma faixa de 16 palavras consecutivas. Toda
a Faixa de enderecos (4K palavras) é ocupada com ROM, RAM e periféricos.
Mostre uma implementacdo detalhada para o circuito de decodificacao de

enderecos de meméria e periféricos para o MICO. [10 pontos]
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Exane Fi nal

1) Desenhe um diagrama detalhado do Mico, mostrando todos os blocos que o
compdem. Indique os sinais de controle de cada um dos blocos. [30pontos]

O diagrama DEVE ser legivel, bem organizado e limpo.

2) Suponha que o espaco de enderecamento de memdria do mico deva ser
expandido para 64Kbytes.
(2) Quais seriam as modificacdes necessarias nas instrucdes que acessam
a meméria (LD, ST, J, JAL, Desv)? [20 pontos]
(b) Quais seriam as modificacdes internas ao processador? [20 pontos]

3) Projete um circuito digital sincrono que implemente uma pilha de dados
atenda a seguinte especificacdo, escrita em pseudo-C.

circuito PILHA (controle reset, controle push, controle pop,
status cheia, status vazia,
barramento dados) {

reset -> vazia=1; cheia=0;
push -> se ( altura < 15) { pilha[topo++] = dados; }
pop -> se (altura > 0) { dados = pilha[--topo]; }

se (altura == 15) cheia=1;
senao cheia=0;

se (altura == 0) vazia=1;
senao vazia=0;

}

A resposta deve conter um diagrama esquematico detalhado do circuito de
dados e do circuito de controle.

Para executar seu projeto podem ser usados circuitos de meméria com 16
posicdes (e largura apropriada), contadores de diversos tipos,
registradores de diversos tipos, seletores, multiplexadores, flip-flops, e
portas logicas. A resposta deve conter uma breve descricdo dos componentes
que ndo sejam simples, isto é, o comportamento de registradores e
contadores deve ser descrito (ou especificado) em uma ou duas linhas; a
descricdo do comportamento de componentes simples como portas logicas e
flip-flops ndo é necessaria. O tipo de cada componente (Flip-flops,
registradores, contadores) DEVE ser indicado no esquematico.



